
 

趣 舞墓 囊 

APAO改性沥青在沥青混凝土路面的应用 
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(四川省公路技校，四川成都 610041) 

【摘 要】 论述APAO改性沥青的制作，施工工艺及施工中应注意的问题，可供同类型工程施工参考、 

借 鉴。 
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路面是高等级公路的重要组成部分，公路路面虽然只 

是薄薄的一层 ，但其造价却占到了公路工程总造价的 15％ 
～ 25％，路面作为道路直接与行车发生关系的 “界面”，其 

工程质量具有特殊重要的意义。目前全国已建成的高级、 

次高级路面公路里程约占总里程的4o％ ，其中高级路面突 

破了 15万公里。在已建成的高速公路中，约 75％采用了沥 

青混凝土路面。 

APAO沥青改性剂，外观为乳白色鸡蛋状固体，有一定 

韧性。APAO是 Amorphous PolyAlpha Olefin的缩写，它是一 

种无定形 Or．一烯烃，是利用特殊催化剂，使丙烯单体 ，或 

丙烯与乙烯、丙烯与丁烯 一1共聚形成的分子量较低的无定 

形烯烃聚合物，可以归属于热塑性树脂类改性剂。 

国道213线成仁公路成都段公路整治在沥青混凝土路 

面施工过程中，有选择地在沥青混合料中加人 了改性剂 

APAO。使用效果良好。 

1 改性沥青的制作 

沥青改性剂 APAO是一种烯烃类聚合物，是一类特殊 

品种的热塑弹性体，耐高、低温性能俱佳。它在沥青施工 

温度范围内只要稍加搅拌，容易融化且不再离析。改性沥 

青机设备借用改性沥青设备的成品罐，以模拟普通的搅拌 

设备直接安置在沥青混凝土搅拌机旁即可，操作简单。对 

改性后的沥青样品取样进行实验，结果如表 1 

表 1 改性沥青现场实验结果 

针 人 度 延 度 改性剂 软化点 

15℃ 25℃ 30℃ l0℃ 5℃ 

无 27。4 88。5 ll8．9 47。5 27。0 6．6 

6％ APA0 25。6 56。7 87。6 53。0 8。0 4。5 

在表 1中。沥青加人 6％APAO改性剂后，针人度减 

小，且高温针人度减小 比低温更厉害，软化点提高，说明 

高温稳定性明显改善 ，延度降低，而温度敏感性时道路沥 

青的最核心的性质，结果令人鼓舞。 

2 实验段布设 

成仁公路 K16+226一K17+444地段 ，长度为 1 218 In， 

施工时间 2000年 1O月 8日至 11月30日。实验路段为双向 
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四车道，宽度 2 In×7 in，中间不设分隔带。 

路面结构：基层为二灰碎石，厚度 18 cm；面层为沥青混 

凝土，为 AC一16 I型密集配沥青混凝土结构，厚度 6 cm。 

3 实验段施工 

3．1 沥青混合料拌和 

实验段沥青混合料采用英国产 PARKER拌和机设备， 

正常拌和产量为 90 t／h。拌和改性沥青混合料一般要求有 

较高的拌和温度，大约比正常温度需提升2O℃左右，故规 

定温度一般在 175℃ ～185℃。在拌和过程中发现，APAO 

改性沥青的拌和并不困难 ，在适当提高拌和温度后，拌和 

时间不需延长。 

3．2 摊 铺 

采用德国福格勒摊铺 ，由于改性沥青混合料比普通沥 

青混合料粘度大，摊铺温度适 当有所提高，但摊铺并不困 

难。对改性沥青混合料来说，如果摊铺机供料不足，将很 

难保证摊铺机不间断的均匀地摊铺。如等料时间过长，混 

合料温度降低 ，就会影响摊铺和及时压实，这样对平整度 

必然会有影响。另外，如采用两台摊铺机成梯对进行摊铺 

时，必须注意不使距离太远，变成热接变冷接缝的后果。 

这些都是摊铺改性沥青混合料的注意之处。 

3．3 碾 压 

改性沥青混合料的压实工艺特别有讲究，主要是一个 

掌握问题。在对改性沥青混合料的施工中，较为明显的是， 

改性沥青混合料的粘度要比普通沥青混合料大，摊铺温度 

要求较高，摊铺要求要更快，碾压要求把握更及时、准确。 

原则上，只要提高温度，压实并不困难，初压用 10 t钢碾 

紧跟在摊铺机后面。温度在 160℃ 以上一般不会推拥 ，也 

可在初压时即开振碾压。复压时用振动压路机压 1—2遍， 
一 共 3—4遍即可结束。稍冷一些后用较宽的钢碾终压整平 
一 遍即可。碾压工程中只要控制碾压时温度及遍数 ，用什 

么压路机，应该在实践中摸索。 

3．4 接 缝 
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由于拌和供料不足形成的摊铺速度减慢，接缝冷却的 

问题比较突出。尤其是改性沥青混合料，生产量一般较低， 

纵向接缝赶不上热接缝，变成冷接缝的现象时有发生，压 

实后边必须切去。而切缝又特别困难 ，这就必须要求更加 

注意做好接缝的衔接工作。 

3．5 施工质量检测 

施工过程中取样，进行马歇尔实验、抽提筛分，而后 

进行车辙实验、弯曲实验等，结果如下。 

(1)从实验可知，几种改性及非改性沥青的马歇尔实 

验结果相差不大。 

(2)同一种 AC一16密集配沥青混凝土 ，用 6％ ～8％ 

APAO改性剂的沥青混合料与不改性的段落相比，动稳定度 

差异较大。采用 6％ ～8％APAO改性剂后，其所属沥青混 

合料段落的动稳定度大幅度提高。见表2。 

表 2 现场施工混合料车辙实验结果 

段落 混合料 改性剂 动稳定度 (次／ram) 

1 AC一16 6％ APA0 2178 

2 AC一16 8％ APAO 2362 

3 AC一16 无 770 

(3)APAO改性剂量 8％与 6％相 比，沥青混合料破坏 

强度略高，破坏应变略小 ，破坏劲度略高；与非改性沥青 

混合料相比，APAO明显使破坏强度提高，破坏劲度变化不 

大 ，但明显使破坏应变增大，从而改进了沥青混合料的低 

温抗裂性能。见表 3。 

表3 现场施工混合料弯曲实验结果 (一10~12，50 mm／min) 

破坏强度 破坏劲度 段落 混合料 改性剂 破坏应变 
(MPa) (MPa) 

1 AC一16 6％ APAO 8．46 2．273×10一 3081 

2 AC一16 8％ APAO 7．02 2．354×10一 2978 

3 AC一16 无 6．59 2．135×10—3 3088 

2001年 3～6月，由本人独立主持 ，又对成仁公路 K18 

+596～K2O+377、K27+050～K27+305以及 K38+719一 

K39+010地段沥青路面进行了整治，同样加入沥青改性剂 

APAO。据观测，以上地段经掺合沥青改性剂 APAO进行沥 

青混凝土罩面施工以后，路面的使用效果较好。特别是对 

提高路面的高温稳定性有显著效果。对同一条成仁公路近 

期铺筑的前后两段沥青路面作比较，使用沥青改性剂 APAO 

与否，路面的抗高温稳定性有明显不同。未掺合沥青改性 

剂的路段抗高温稳定性相对较差，泛油、松散 现象严重。 

而掺合沥青改性剂 APAO进行沥青混凝土罩面的地段较轻 

微或几乎无。特别是 K16+226～K17+444地段，4 cm沥 

青混凝土罩面施工完成后开放交通两年以来路况一直保持 

良好 ，无任何病害发生。 

由于成都地区冬季时间较短，且几乎无寒冰时期，故 

在该路上掺和沥青改性剂 APAO对提高沥青路面的低温抗 

裂性还无法得出结论。 

4 经济分析 

重交通流量路 面的维修工 程中，使用 沥青改性剂 

APAO，按成仁公路统一 4 cm沥青混凝土罩面施工，成本 

每平方米大约提高 6元左右，即整个面层成本增加 20％左 

右，但使用年限会较普通沥青混合料路面有所增长。如果 

罩面一次可维持 5年，正好与改性沥青费用相当。也就是 

说，如果采用改性沥青后能使使用年限延长一年以上，从 

经济上就是合算的。在高速公路沥青路面施工中，沥青混 

合料加入 APAO，每公里造价增加 10～20万元 (按表面层 

4 cm，中面层 5 cm计)，而 由于改性沥青大大提高路面质 

量，延长道路使用寿命，经济效益也非常突出。总之，使 

用改性沥青 ，延长道路路面使用年限，带来 的效益将会超 

过改性剂的成本投入 ，其前景是相当可观的。 

在我国，现在正处于高速公路的大规模建设阶段，当 

使用改性沥青时，应当特别注意路基、路 面的施工质量， 

以避免产生路基沉降和其他早期损坏。否则 ，使用改性沥 

青就会达不到应有的效果。 

(上接第 120页) 最大间距为 2．4 m计算，水流速为5～ 

10 m／s，3层以上按规定不设水幕喷头。 

(3)防火卷帘采用铝合金汽雾防火卷帘，其给水管接 

入 自动喷水灭火系统 (两系统作用时间相同，规范对接入 

哪种系统，采用何种给水方式并无明确规定)。由自喷泵供 

给消防流量 2．7 L／S，配水干管用 DN50，支管用 DN25镀锌 

钢管，保证汽雾卷帘最不利点及最长防火卷帘最低工作压 

力达到0．05 MPa。 

4 结束语 

二类高层建筑，如大型商场、商住楼等公共建筑部分 

122 

在消防设计时，由于水幕和自动喷水灭火系统作用时间一 

致，若采用自动喷水喷头加密办法来保护防火门、窗等建 

筑设施，则不仅减少投资，而且能起到与水幕一样的效果。 

但规范对自动喷水喷头加密时其喷头型号，间距及流量该 

怎样计算、布置，并没有作出详细规定，给设计工作带来 

不便。 

铝合金汽雾防火卷帘给水与 自动喷水灭火系统给水 ， 

虽然两系统作用时间相同，但压力，流量要求均不 同，给 

水系统的选择似乎有不妥的地方 ，到底应接入哪种系统 ， 

采用何种给水方式，规范应明确 。 
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