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摘 要:简述了AP P改性沥青耐根穿刺防水卷材的抗穿刺阻根原理,并研究与开发了添加进口化学阻

根剂的AP P 改性沥青为涂盖材料而制成的防水卷材的配方与生产工艺,以及卷材经过耐根穿刺综合性

能检测 �市场应用前景�
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种植屋面技术已被越来越多的人认识到是一种节

能 �生态和绿色的新兴技术 �北京 �上海 �成都等许多城

市种植屋面应用的比例 ,每年都有大幅度地上升 ,有的

城市已把种植屋面作为治理城市大气污染的重要措施

之一 �因此 ,种植屋面将有被广泛推广应用的前景�特

别是在 �种植屋面工程技术规程 �� 种植屋面用耐根穿

刺防水卷材�等标准的颁布 �实施后 ,使种植屋面逐步

形成了一个新兴产业 �种植屋面系统技术中,要解决种

植屋面的漏水问题 ,植物根阻拦则是关键因素 ,而耐植

物根穿刺防水卷材则被视为是种植屋面的关键技术 ,

也是确保种植屋面系统工程质量及使用寿命的有力保

障 �随着种植屋面用耐根穿刺防水卷材的开发应用 ,将

在种植绿化屋面市场上占据一席之地�

, 抗穿刺阻根原理

由于植物根系所特有的穿刺能力 , 未经耐根穿刺

技术处理的普通沥青基卷材是难以避免被植物根穿透

的�尽管已有的一些耐根穿刺沥青基卷材或是增加了

自身的机械强度(即物理阻根作用),或是选用带金属

箔等材料胎基制作的阻根卷材 , 确实也起到了提高此

类卷材耐根穿刺能力的作用 �但随之带来的问题是由

于这些沥青基卷材其沥青涂盖料并未进行过耐根穿刺

处理 , 当卷材铺设后其卷材接缝处的耐根穿刺能力并

没有得到有效增强 , 从而植物根系则很容易从接缝处

穿人或穿透 ,最终导致种植屋面的防水系统受到损伤 �

失效 �

种植屋面系统必须应用植物根阻拦材料 ,而选择什

么样的根阻材料和如何选择和应用到种植屋面系统中

去是需要进一步研究的�采用化学阻根剂来根本提高

改性沥青涂盖料的耐根穿刺作用 , 不仅能防止植物根

系穿透沥青基卷材 , 还能有效地阻止植物根系穿人卷

材接缝部位 , 可以根本解决采用物理阻根或金属箔胎

基类型的卷材时接缝处易受植物根系侵人的弊端�

A即 改性沥青耐根穿刺防水卷材是在聚合物改性

沥青(APP) 防水卷材的基础上 ,通过在沥青浸涂材料中

添加适量的特殊 �抗根剂 �材料 ,使耐根穿刺防水卷材

在绿化种植屋面工程中作为防水层而起到关键的作用 �

当植物的大量根系及根茎长人了卷材表面时 , 卷材中

所含有的阻根剂材料发挥了其阻根作用 , 防水层具有

耐根穿刺的能力 , 以有效保护绿化屋面的工程质量及

使用寿命 �

2 配方与工艺

2.1 技术开发路线

该产品是以添加进口化学阻根剂的A PP 改性沥青

为涂盖材料 �通过改性沥青卷材生产工艺而制成的具

有优异阻根性能的耐根穿刺防水卷材 �其主要技术创

新点是通过采用添加特殊 �抗根剂 �材料 ,使 A PP 改性

沥青耐根穿刺防水卷材自身发挥了其阻根作用 �而选

用适宜的植物根阻拦材料 ,则可以有效防止植物根穿透

防水层而造成防水功能失效 �渗漏现象的出现 ,从而确

保防水层的工程质量及使用寿命 �

用作种植屋面的根阻材料同时还应具备良好的抗

腐蚀性 , 因为植物和土壤中存在着许多腐蚀性很强的

布忿材上
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用等 ,能够很好地体现出其优异的综合性能 也能充分

保证防水卷材符合产品标准要求 , 满足种植屋面系统

防水层施工应用的综合需求�

2. 3 配方工艺与技术参数

APP 改性沥青耐根穿刺防水卷材是在聚合物改性

沥青(APP) 防水卷材的基础上 ,通过在 APP 改性沥青

涂盖料中添加适量的特殊 �抗根剂 �材料而制得的 �卷

材主要原材料的使用与配合比见表2 �
表 Z A户尸耐根穿刺防水卷材的使用与配合比 日

洲 .

化材准学

物质 , 而作为根阻层材料的混凝土在长期接触腐蚀性

物质的情况下,将会在一些薄弱点被腐蚀,进而造成结

构破坏 ,失去根阻功能 �

2. 2 主要原材料的选用

A PP 改性沥青耐根穿刺防水卷材是一种具有特殊

功能要求的 �专用于种植绿化屋面工程的防水材料 ,所

以该卷材的耐根穿刺等各项性能都必须严格按照相关

的产品技术标准来执行 �尤其是在阻根剂材料的种类

与性能的选择上 , 以及阻根剂与改性沥青涂盖料的合

理配比与制备 , 这是有效确保卷材满足耐根穿刺性能

要求的基本保证 �而考虑到卷材须具备优良的抗拉强

度 �断裂延伸率及良好的沥青渗透性 ,必须选用卷材专

用的高克重() 250岁m ,)长丝聚醋毡以满足其性能要求 �

通过市场调研 ,了解 �抗根剂 �材料的种类与性能

情况 ,目前奥地利的 �H ER BI TECT�� 品牌 �抗根剂 �产品

是世界上较为先进的阻根剂材料之一 �其主要的物理

和化学性能有:高温稳定性佳 ,尤其是在改性沥青制备

过程中 (通常是 19 0 � 一21 0 � 条件下需进行 4h 一sh)

不会发生分解或降解现象 ,而保持原有性质;与沥青的

亲和性良好 , 可以在沥青相中很好地分散且与沥青相

容;不会与沥青或改性剂发生化学反应 ,其化学稳定性

好 ,在卷材的储存或使用期限内不发生离析或迁移;具

有一定的生物活性 , 当植物根系接近或与其接触后可

被充分吸收 ,以便及时起到阻根作用�该品牌的 �抗根

剂 �产品主要的物理和化学性能如表 1所示 �

表 , �,H E R BI 下E CT� ,主要物化性能

序序号号 材料名称称 型号规格格 配合比比 备注注

lllll 石油沥青青 90### 45 ~ 5000 自行高温氧化化

22222 AP P 改性剂剂 AP A O , IP I�� 18 ~ 222222

33333 三线油油 闪点) 23 0 �� 5 一88888

44444 填充料料 滑石粉 320 目目 22 ~ 266666

55555 阻根剂剂 HERBll,ECTTT 8%c一1(嫂i�� 占沥青重量比比

66666 辅助添加剂剂 增粘树脂脂 0.5 一1.000 占沥青重量比比

77777 聚醋毡毡 长丝丝 ) 250留m ZZZZZ
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序序号号 名称称 J胜能能

lllll 外观观 棕色液体.不溶于水水

,,, 气味味 典型地具有较弱的气味味

33333 凝固点点 一40 ��

44444 分解温度度 在 240 � , IOh 无分解解

55555 沸点点 227 ��

66666 粘度度 在20 � 时 ,约 巧s流出时间间
(((((((喷嘴 4mm )D IN 532 1111

77777 闪点点 192 � , D IN EN 227 19 111

88888 爆炸危险险 本产品没有爆炸危险险

由于 �H ERBlT ECT� �抗根剂自身所具有的一些性

能特点 ,如具有很好的高温稳定性 �与沥青的亲和性良

好及具有一定的生物活性等 , 所以在改性沥青防水卷

材的生产与使用过程中,从改性沥青涂盖油的制备 �胎

基浸涂改性沥青涂盖油过程及防水卷材的储存施工应

卷材生产工艺主要流程:

(l) 改性沥青涂盖料制备流程

石油沥青+ 阻根剂� 改性剂+ 操作油 �经胶体磨

研磨 �填充料�贮存罐内备用

沥青投料进立式罐(19 0 � 一210 � )后 ,在搅拌状

态下添加阻根剂 ,待片刻后即相继投料操作油 �改性剂 �
辅助添加剂等 ,保持温度继续搅拌(2. 0h 一2. 5h) 至改性

剂分散溶解;视工艺要求可将改性沥青通过胶体磨经二

个循环进行研磨 ,达到充分分散溶解效果;将拟作为预浸

胎基用芯油的一部分,改性沥青移往储油罐贮存备用;然

后将改性沥青投料进卧式罐(170 � 一200 � )后 ,边搅拌

边均匀投入填充料 ,保持温度继续搅拌(1.0h 一1.5h )至

改性沥青涂盖料完全分散均匀; 沥青涂盖料贮存在罐

内以备下道工序卷材生产所用�

(2) 卷材生产工艺流程

胎体开卷 �接毡机台一胎体储存架 � 浸油池� 涂

盖池� 覆膜 �撒布机台�冷却水池 �冷却棍* 卷材储
存架~ 卷毡机一卷材包装人库

聚酷毡通过开卷 �烘干等工序进人胎体储存架 ,同

时将改性沥青(预浸胎基用芯油 )由输送泵打人至浸油

池(控制预浸油温度) 190 � ) �将改性沥青涂盖料由输

送泵打人至涂盖池(控制涂盖油温度在 170 �左右);然

后聚酷毡通过浸油池 ,确保胎基浸透无白芯后 ,再进人

涂盖池使卷材涂盖上符合厚度要求的面油 , 涂盖后卷



面应平整;接着卷材进人覆膜 �撒布机台 ,按要求对卷

面进行覆膜或撒布矿物粒料工序 , 确保薄膜与卷面完

全覆和及矿物粒料分布均匀; 成形后卷材立即进人冷

却水池 �冷却棍工序 ,使卷材表面材料通过冷却水池或

冷却棍(视卷材表面类别不同而选择)的快速冷却作用 ,

符合后道工序的操作需求; 卷材经快速冷却后其卷面

温度已不大于45 � ,然后进人卷材储存架 ,且由卷毡机

对卷材进行定长截取 �卷毡包装后 ,进行标识并送人仓

库储存 �

3 性能检测

APP改出扉测梗勃l防水卷材产占甜嗬 JC厅 1075一

2oo s(( 种植屋面用耐根穿刺防水卷材�行业标准�该防水
卷材为热熔施工 , 适用于种植绿化屋面使用的具有耐

根穿刺的防水层 �

20 10 年4 月 ,上海建筑防水材料(集团)公司批量

生产了一批A PP 种植屋面用耐根穿刺防水卷材 (型号

规格:耐根穿刺A PP n 型 PY PE 4) ,并将试生产产品送

国家建筑材料工业建筑防水材料 �产品质量监督检验
测试中心 �及北京园林所 �种植屋面用耐根穿刺防水卷

材 �专业科研检测机构进行全性能检验�

产品质量监督检验测试中心在出具的 �检验报告 �

中所作的检验结论是: �卷材样品经检验单位面积质量

等共十八项性能符合 JC 厅10 75 一200 8 �种植屋面用耐

根穿刺防水卷材 �标准规定的耐根穿刺 APP n PY PE

PE 4 10 要求 ��

北京园林所的专业科研检测机构对种植屋面用耐

根穿刺防水卷材的应用性能进行了专业检测 �根穿刺

试验原理是: 通过植物根已生长进人卷材的平面或者

接缝中,在那里植物的地下部分已主动造成树穴 ,而引

起卷材的破坏 �在试验条件下 ,通过对6 个铺有待验卷

材试件的试验箱进行了二年时间的专业科研检测 ,状

况良好 ,6 个试验箱中植物生长量都达到了对照箱平均

生长量的80% 以上 ,北京园林所检测的具体清况见表3�
表3 北京园林所检测具体情况

植物的根没有侵人上海金夏建筑材料有限公司的防水

卷材的平面 , 上海金夏建筑材料有限公司的防水卷材

的耐根穿刺性能符合JC / T 10 75 一200 8 的规定 ��

4 市场应用前景

屋顶绿化作为城市增绿的重要载体 , 对于缓解城

市热岛效应 ,大幅度提高城市空中景观具有重要意义�
据悉 , 上海45 万平方米屋顶花园中60 % 属于机关 �学

校等 ,30 % 属于居住区�在编制上海 �十二五 �绿化发展

规划里面 ,上海提出来 �十二五 �新增立体绿化 150 万平

方米 ,其中屋顶绿化 100 万平方米 �上海绿化管理部门

已将屋顶绿化作为申城绿化第五立面,倾力营建�其目

标是今后数年上海屋顶绿化将每年新增5 万平方米�

在欧美国家 ,如德国 �日本 ,种植屋面普及且受到重

视 ,其技术较为成熟 ,并有较完善的法规政策 �这些技

术 �法规对促进我国种植屋面的发展起到了积极的推

动和借鉴作用 �近年来 ,随着种植屋面技术在国内的逐

步开发与发展 ,呈现出积极推广应用的趋势 �种植屋面

技术要求其防水材料具有符合要求的耐根穿刺性能 ,而

在诸多种类的耐根穿刺防水材料中 , 改性沥青耐根穿

刺防水卷材是通过将化学阻根剂添加在改性沥青涂盖

料中的途径来体现出其耐根穿刺功能的 �尽管此项技
术在国外已有应用案例且也得到一定的验证 , 但在国

内尚处于应用的起步阶段 , 有必要对此技术进行深人

地研究 �

APP 种植屋面用耐根穿刺防水卷材是以聚醋纤维

毡为胎基 , 以添加进口化学阻根剂的 APP 改性沥青为

涂盖材料 ,以聚乙烯膜 �细砂或矿物粒料为隔离材料制

成的具有优异阻根性能的防水卷材 �其主要特点有:具

有防水和阻止植物根穿刺双重功能 , 能够承受植物根

须穿刺 ,确保防水层安全可靠;防水层强度高 ,抵抗压

力水能力强;抗拉强度高 ,延伸率大 ,对基层收缩变形

和开裂的适应能力强;具有良好的耐腐蚀 �耐霉菌 �耐
候性能�防水卷材施工采用热熔法施工 ,施工方便且热

接缝可靠耐久 �

APP 种植屋面用耐根穿刺防水卷材以其独到的耐

根穿刺特性作用及优异的种植屋面系统防水层功能 ,

能够完全满足作为种植屋面系统防水层材料的特殊要

求 �通过在耐根穿刺应用性能专业检测中及几个试点

工程上的初步应用实践来看 , 其耐根穿刺的作用还是

很明显的,产品质量能够得到保障 �相信随着种植屋面

用耐根穿刺防水卷材的开发成功 , 一定能够在种植绿

化屋面市场上得到广泛的应用 ,并可以占据一席之地 �
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111.检测依据据 Jc / T 10 75 一200 8�种植屋面用耐根穿刺防水水
卷卷卷材�附录AAA

222.检测时间间 2010 年05 月 一2012 年 05 月月

333,检查过程程 6 个铺有待验卷材试件的试验箱和 2 个对照照
箱箱箱 ,对照箱内无卷材材

444. 植物生长长 状况良好 ,6 个试验箱中植物生长量都达到了了
对对对照箱平均生长量的 80 % 以上��

检测结论: �依据 JC / T 10 75 一2008 �种植屋面用耐

根穿刺防水卷材 �附录A 的实验方法 ,经过2 年的时间 ,


