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用硅烷改性APAo制造高性能热熔胶

罗顺泰(广州市汇采涂料化学品有限公司，510620)

热熔胶和热熔压敏胶由于其无污染，固化迅

速、粘接面广，适合于连续化生产，便于贮存和运

输等优点，近年来得到迅速发展。去年我国热熔胶

产量达到4．5万t，年增长率达到30％左右，是我

国增长率最快的胶种。

在国内的热熔胶领域里EVA长期占据着举足

轻重的地位，但是用EVA为主树脂制造的热熔胶

存在着两个明显的缺陷：耐候性差，成品颜色太

黄；高于70℃就开始软化，粘结力也随之消失。

在欧洲等工业发达国家，无定形聚一a一烯烃(脚)作为一类新兴的热熔胶原材料正在取代
EVA，被广泛应用于制备各种热熔胶。其应用范

围从卫生用品到薄膜复合，从包装粘结到结构连接

和家具制造等等，它们不但克服了肌～胶的上述
缺点(适用温度最高可达150℃以上)，而且具有

对多种底材的良好附着力，强的粘接力和很好的耐

化学品性以及性能／价格比。

然而，在对极性底材，如玻璃和陶瓷、金属和不同的塑混物时，使用舢也还不能达到所要
求的附着力和粘结力，产品的热稳定性也难以满足一些苛刻的使用要求。而采用硅烷改性的舢
制备的热熔胶显示出对那些难附着底材，如塑料、

极性底材(玻璃和陶瓷等)、天然材料(木材和纤

维板等)卓越的粘结性能，同时也具有优良的热稳

定性能。这种硅烷改性脚是通过在脚的聚合
物链上接枝活性硅烷基团完成的。硅烷改性无定型

聚一仅一烯烃的性能提高首先表现在附着力的显著增强，这是由于改性后的脚所含的硅烷基团
与底材表面的羟基官能团之间形成很强的化学键导

致的结果。

其次，在潮气影响下产生的聚合物链之间的相

互交联导致了粘接力的急速上升。硅烷基团的引入

也增加了聚合物的极性，这就使得硅烷改性APAO对那些未改性黼难粘的极性塑料如聚酯、聚
酰胺、PP、PE、PA、PES、PS、ABS、陶瓷、纸

张、木材、纤维板、皮革、金属等各种底材都具有

优异的附着力。

在这些底材中最值得指出的是与未经预处理的

PP底材的粘合。PP的表面张力大约为30mN／m，

如果不经预处理是很难粘结的。预处理所产生的化

学影响是使聚丙烯链上的甲基部分氧化，在其表面

产生含氧官能团，这些官能团可以被粘结或与聚氨

酯或者环氧粘合剂有更好的内部反应。而使用硅烷改性脚则可以不需要这些预处理，它们显示
出比聚氨酯更好的粘结强度，这就可以使这类用户

减少表面处理设备，大大降低了成本。

使用硅烷改性和未改性APAO制造的热熔胶

粘接力的比较如下图所示。
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图1使用硅烷改性和未改性脚制的热熔胶粘接力对比图
图中所使用样品的厚度为2mm(按照德国标

准DIN 53455)。本文所提到所有样品都是储存在

20℃和65％的相对湿度条件下。由于这个标准中

规定的样品的厚度相对较厚，故水份需要较长时间

才能渗透到聚合物中与硅烷基团进行反应从而开始

交联过程。

撕裂强度的提高与时间的关系表明了在使用和

不使用Ⅸ汀L(二月桂酸二丁基锡)的条件下硅烷
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改性APAo的固化情况，从上图可以看出，添加

少量的DBTL可以显著加快这种反应。

硅烷改性APAo初始暴露在空气中表现出来

的撕裂强度与未经改性的产品类似。但它固化后的

撕裂强度差不多达到6 N／HⅡn2，这就与未改性产

品相差甚远了。

这种特性使我们可以利用其对底材优异的润湿

性能，将低粘度产品涂到底材上，在随后的过程

中，交联反应伴随着组份的固化而达到最终的撕裂

强度，而这种撕裂强度以往只有在使用粘度很高的

粘合剂原料时才可以达到。

固化促进剂(Ⅸ汀L)在硅烷改性APAO中的

有效加入量一般在0．02％～0．1％。其添加方法是

将其以t．5％的添加量加入到其中一个组份(如：

普通的APAo产品、烃类树脂或蜡)中制成母料。

除了添加DⅣrL(或促进剂)混合物外，还有3种

因素影响交联度：粘合处水份的含量；粘合处的厚

度；储存温度。

在实际情况中，与一般粘接处厚度类似的薄涂

层的交联时间是相当短的。当厚度为300弘m时，含

0．06％唧．的试样经过5天后就完全固化，其粘
度达到55，000，00峨!这比上图中厚度为2姗的
样品的固化速度要快上10倍。而实际使用的粘结厚

度比300pm还要薄，所以其固化时间应该更短。

交联所需要的潮气一般来自空气中的湿气或者

底材的表面。对于潮气很难扩散的底材(如金属)

交联时间也许会比较长。这种潮气交联粘合剂原料

在施工后迅速达到一定的初始强度，可以满足进一

步加工的需要。当使用以硅烷改性的APAo为基

础制的粘合剂时，可以免去将被粘接部件先固定在

一起等候固化的时间，而这正是其他反应型粘合剂

所需要的。

√m气O是饱和烃，具有稳定的化学结构，与含
有双键或芳香结构的聚合物相比，它具有更佳的耐候性。而经硅烷改性后的舢对环境影响的抵
抗性会得到提高，如下表所示：

低温流动性：(断裂点按D烈52012，弯曲半径10啪)
未改性APAO 一35℃

硅烷改性后APAo+0．1％D王汀L 一63℃

紫外稳定性：(紫外线照射前后的撕裂强度N／n·矗)

开始312h照射后

未改性APAo 5．0 1．8

硅烷改性后APAo+0·1％
7 q ，1

DI汀L(未固化原料) 一。 一1

耐清洁剂的稳定性：(在玻璃上无附着力破环)

2％氢氧化钠水溶液中 80℃ 16h

0．3％洗碗清洁剂溶液中 40℃ 168h

从以上讨论可以看到，用经过硅烷改性的A—

PA0为原料制成的粘合剂性能优良，因此其应用

的领域也比原来未改性APAO制的热熔胶广泛了

很多，可用于：

汽车行业：粘结PP，薄纸与纤维材料的粘结，

底盘保护，隔音材料；

建筑行业：复合绝缘材料的密封，含高填料组

份的密封剂，道路标线混合物；

木器加工行业：木材粘结，木材或纤维板与塑

料之间的耐热粘结；

塑料加工：不同塑料之间的粘结，如PE／FIA；

玻璃纤维与PP的共混。

以硅烷改性APAo为原材料制成的热熔胶目

前在欧洲等工业发达国家开始被广泛地应用于各高

要求领域中，并在很多地方取代了昂贵的聚氨酯

胶、环氧胶等反应性粘合剂。可以预见，在不久的

将来，在中国这个全球经济发展最快的地方，硅烷改性艄制的热熔胶也将会得到越来越多生产
商和用户的青睐。

若需详细资料，请随时向本文作者索取，联系

网址及电话见下面“特约刊登”。
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